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  چكيده
هاي متوالي روزها و ساعت هاي شهر كرمان، است. در اين مقاله در ابتدا شدت ترافيك دراين مقاله به دنبال بهبود وضعيت ترافيكي يكي از ميدان

شده يكي از تقاطعات مجاور شده است. گره ترافيكي  استخراجاستخراج موردبررسي قرارگرفته و گره ترافيكي آن با استفاده از معيارهاي بصري
طالعه در ابتدا به مشود. در اين شده در ميدان ميزدگي ترافيك به سمت ميدان و عدم استفاده از زيرگذر احداثميدان بوده است كه باعث پس

سازي ترافيكي استفاده مرحله بعد براي بهبود اين تقاطع خاص از شبيه شود و درهايي براي بهبود وضعيت كلي اين تقاطع اشاره مينامهآيين
ند نفر و با استفاده از چند سازي به داده خام حجم ترافيك عبوري از اين تقاطع نياز بود كه اين كار با استفاده از چگردد. براي انجام شبيهمي

با استفاده از بازبيني اين  برداري، اطلاعات موردنيازهاي فيلما استفاده از دوربينبرداري برداشت گرديد. بعد از برداشت اين داده بدوربين فيلم
يد كه توانست پارمترهاي راهكار براي بهبود وضعيت اين تقاطع پيشنهاد گرد 5سازي ها استخراج گرديد. در مرحله بعد با استفاده از شبيهفيلم

مود. در اين مطالعه نسوم مقدار گزينه عدم انجام كار اشاره توان به كاهش تأخير به يكترافيكي اين تقاطع را بهبود دهد كه ازجمله آن مي
شده با تقاطع غيرهمسطح درصدي هزينه تحميل 39دهنده بهبود ها موردبررسي قرار گرفت كه نشانهمچنين پيشامدهاي اقتصادي اين گزينه

  نسبت به وضع موجود بود.

  سازي ترافيك، برداشت دادهيت عرضه، گره ترافيكي، شبيهمديريت شهري، مدير :هاكليدواژه

 
 

  . مقدمه 1
هايي در اين امروزه حضور خودروها در شهرها نيازمند زيرساخت

تا حدي پاسخگوي نياز  ي كنونيهاولي زيرساخت ،باشدبخش مي
است. اين  گرفتهسبقتهايي تقاضا از عرضه جامعه بوده و در بخش
ونقل باعث به وجود آمدن تراكم ترافيك شده مسئله در شبكه حمل

از اثرات  .كندبه اقتصاد كشور ضربه وارد مي موضوعاست كه اين 
توان به مشكلات محيط طور خاص ميبهنامطلوب تراكم ترافيك 

 زمان سفر ش، افزاي، فشارهاي رواني، افزايش مصرف سوختيزيست
صورت كلاف پيچيده و اشاره كرد. امروزه مشكل ترافيك به و غيره

سردرگمي درآمده است كه ارائه راهكارهايي جهت تقليل يا رفع 
در .باشدمعضلات ناشي از آن جز بر پايه مطالعه و تحقيق ميسر نمي

  
  

راستاي بهبود جريان ترافيك، شناسايي نقاط تأثيرگذار بسيار مهم 
ترين نقاط شود. مهمعث افزايش كارايي كل سيستم ميبوده و با

- باشند. بروز گرههاي ترافيكي ميتأثيرگذار بر جريان ترافيك، گره

ترين معضلات جريان عنوان يكي از مهمهاي ترافيكي همواره به
هاي ترافيكي و رفع شود كه شناسايي اين گرهترافيكي شناخته مي

غدغه مهندسان ترافيك و مسئولان ترين دها همواره يكي از مهمآن
هاي كيفي و كمي براي شناسايي هر گره ترافيكي روش. باشدمي

توان به استفاده از معيارهاي بسياري وجود دارد كه از اين جمله مي
هدف از اين مطالعه .]2-1[بصري و معيارهاي ترافيكي اشاره كرد

حل مناسب براي بهبود وضعيت ترافيكي ميدان پيدا كردن راه
آزادي شهر كرمان است. در اين پژوهش براي اختصار و به دليل 
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ها اجتناب شده است واضح بودن تا حد ممكن از اشاره به متن آيين
سازي و سعي شده است كه مقطع موردنظر با استفاده از شبيه

ونقلي گيرد. ميدان آزادي مركز اقتصادي و حملموردبررسي قرار
اين شهر محسوب شده و هرروزه افراد و وسايل نقليه زيادي از اين 

شده، هر اقدام كنند. با توجه به موارد گفتهمحدوده عبور مي
ونقلي و تواند تأثير به سزايي در وضعيت حملونقلي ميحمل

يع اين ضررهاي اقتصادي اين شهر گذارد. در طول زمان با تجم
مدت، ضرر يا سودهاي هنگفتي به مردم اين شهر ناشي از كوتاه

تغيير در زمان سفر، آلودگي هوا، مصرف سوخت و غيره تحميل 
عنوان شود كه اين موارد اهميت انتخاب اين محدوده شهر را بهمي

اين مطالعه به اين صورت است كه در بخش دوم، مطالعات مرتبط 
هاي موردبررسي قرارداده و در انتها به ويژگيبا اين پژوهش را 

شده تاكنون اشاره مثبت اين مطالعه نسبت به ديگر مطالعات انجام
كند. بخش سوم پژوهش به بررسي روش تحقيق پرداخته و در مي

هاي اطلاعات آوري اطلاعات و ويژگيبخش چهارم جمع
هش گيرد. بخش پنجم اين پژوشده موردبررسي قرار مياستخراج
- كند و در بخش آخر به نتيجهسازي و نتايج آن اشاره ميبه شبيه

  پردازد.گيري كل مطالعه مي

  . مرور ادبيات2
شكل گره ترافطوركلي به ستفاده از  شتريدر ب يكيم موارد با ا
سي قرار م يتئور  ينرخ ورود يتئور نيدر ا. ردگييصف موردبرر

. ]7-3[شوديگرفته م يمقتض ماتيو تصم سهيمقا يبا نرخ خروج
هــاي ترافيكي در حــل براي بهبود گرهطوركلي چنــدين راهبــه

ست كه مهم شده ا شنهاد شين پي اند ها عبارتترين آنمطالعات پي
به) 1از  فاده از دوربرگردان  ـــت كاهش 2، چپبهجاي گردشاس  (

) بهبود وضــعيت 3، ســطحدر محدوده تقاطع هم ايهيپارك حاشــ
طور خلاصه موردبررسي ترافيك، كه در ادامه بههاي عابريم در گره

بهقرار مي فاده از دوربرگردان  ـــت تدا اس جاي حركات گيرند. در اب
سي قرار ميبهگردش گيرد كه داراي دو هدف كاهش چپ موردبرر

ـــت.  قاط برخورد اس ـــتقيم و كاهش ن در  ]8[تأخير حركات مس
ـــه نوع تقاطع بدون چراغ، چراغ ـــمندپژوهش خود س و  دار هوش

جايگزين گردش فاده از نرمبهدوربرگردان  ـــت با اس افزار چپ را 
سيدند  Aimsunساز شبيه موردبررسي قراردادند و به اين نتيجه ر

وســيله نقليه در  2000كه در احجام ترافيك مســير اصــلي بالاي 
درصــد تردد باشــد،  15-5چپ بين بهســاعت، اگر درصــد گردش

ــتفاده از دوربرگردان جايگزين گر ــلي بهدشاس ــير اص چپ در مس
ــد،  35-25چپ بين بهاولويت دارد و اگر حجم گردش درصــد باش

يابد.همچنين در يك مطالعه به بررســي چراغ هوشــمند برتري مي
چپ بههاي با عملكرد نزديك با حذف گردشعملكرد تقاطع خيابان

شد  . ]9[و ايجاد دوربرگردان بدون حذف چراغ راهنمايي پرداخته 
ازجمله نتايج مهم اين پژوهش افزايش مســـافت ســـفر و ايمني و 

سفر و حركات تداخلي بود.  در پژوهش خود به  ]10[كاهش زمان 
ـــي از تبديل تقاطع ـــادفات ناش ها دار به دوربرگردانها چراغتص

ها بود كه درصــدي تصــادف 4دهنده افزايش پرداختند كه نشــان
صادف شعاع گردش و عرض  ها با افزايش عرضالبته تعداد ت خط، 

ـــدگي كاهش مي ـــي و  ]11[يابد. بازش در پژوهش خود به بررس
چپ بهها بدون گردشدار متداول با تقاطعهاي چراغمقايسه تقاطع

هاي مجاور (پايپون) پرداختند. ازجمله نتايج اين پژوهش با ميدان
صف در حجم به ظرفيت سفر، طول  ௏هاي (كاهش تأخير، زمان 

஼
 (

پارك بود.در بخش ديگر از پژوهش 0,85و  1 به  ـــين،  هاي پيش
ـــيه ـــطح پرداختند. هاي هماي در محدوده تقاطعحاش به  ]12[س

ــيه ــي تأثير ممنوع كردن پارك حاش ــوخت بررس ــرف س اي پرمص
صرف  17پرداخت كه ازجمله نتايج آن كاهش بيش از  صدي م در

سه ها را نيز تقاطع ]13[ساعته بود. سوخت در بازه زماني يك در 
ـــيه1حالت  حاش پارك  پارك جزئي و 2اي، ) وجود  ) ممنوع 3) 

شيه سي نمودند كه ازجمله نتايج آن كردن كامل پارك حا اي، برر
هاي حذف درصدي زمان سفر كل وسايل نقليه در حالت 32بهبود 

يه ـــ حاش پارك پارك  حالت وجود  به  ـــبت  اي جزئي و كلي نس
ــيه ــي وجود يا عدم به ب  ]14[اي بود.در پژوهش ديگري حاش ررس

ها و تأثير آن در زمان گرد در تقاطعاي و راستوجود پارك حاشيه
صدي زمان  47سفر تقاطع پرداختند. ازجمله نتايج آن كاهش  در

اي گرد و عدم اجازه پارك حاشيهسفر در حالت وجود جزيره راست
سفر با رعايت عدم پارك  30در محدوده و كاهش  صدي زمان  در

ـــاره كرد.م 30در حريم  و  يبر مطالعات داخل علاوهتري تقاطع اش
ــي و هاانواع تقاطع يكه بر رو يخارج ــورتها آن تيريمد وهش  ص
ـــت، گرفته حوزه وجود دارد كه در  نيدر ا زين ييهانامهنآيي اس

در  توانيم نامهنييآ ني. ازجمله اشوديموارد اشاره م نيادامه به ا
به  تدا  ـــ ]15[اب ندس با طرح ه طه  اشــــاره  اســــت يكه در راب

 يكيتراف يو عمود يبخش علائم افق هايينامهنييآ نيهمچن.كرد
ــافت تصــم ناياند. را موردبررســي قرار داده  يرگيميعلائم در مس

ندگان و همچن نال نيران ـــي هاكردن عبور خودرو زهيكا مؤثر  اربس
ـــتند. ازجمله ا ـــاره ]16[توان به ميها نامهآيين نيهس . كرد اش

مهنييآ كه از ا نيدر ا يگريد يداخل هاينا  نيحوزه وجود دارد 
ي خارج نامهنييآ نياشــاره كرد. البته چند ]17[به  توانيم ليقب
 شتريمطابقت ب ليحوزه وجود دارد كه به دل نيدر ا نيز  ]18[رينظ
مهنييآ ـــرا يداخل هاينا تار و ش فاده از  ران،يا طيبا رف ـــت اس

  هاي داخلي در اولويت است.نامهآيين

  هاي پژوهشنوآوري .2-1
ياز به  ـــهري با توجه به بودجه محدود، ن ـــميم گيران ش تص

ـــترين انتخاب پروژه نه، بيش حداقل مقدار هزي با  كه  هايي دارند 
  مقدار كارايي را داشــته باشــد. هدف از اين مطالعه بهبود محدوده

ـــت كه با آيين هاي ايران همخواني نامهموردمطالعه به طريقي اس
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ـــبيه ـــته و ش ـــازيداش قدام س با اعمال آن ا ها، بهبود محدوده 
ونقلي را تائيد كنند. مطالعات گذشــته ســعي بر اين داشــتند حمل

ــبيههاي آيينكه بر يكي از جنبه ــازي تمركز كنند كه نامه يا ش س
ــبيهتواند باعث عدم همخواني آيينمي ــود. در نامه با ش ــازي ش س

شده است كه باديد وسيع مطالعه موجود تري اين مشكلات سعي 
ها و نامهمرتفع گردد. در اين مطالعه سعي شده است كه اكثر آيين

سي قرارگرفته و در مواردي كه به  مطالعات داخلي مرتبط موردبرر
هاي موجود نامههاي محدود مطالعاتي نتوان از آييندليل ويژگي

شبيه ستفاده كرد، از  ستفاده نرمسازي با يكي از ا افزارهاي معتبر ا
  گردد.

  . روش تحقيق3

دهنده مسير دستيابي به نتايج هر پژوهش است روش تحقيق نشان
كه در اين مطالعه به دليل گستردگي حوزه موردبررسي، سعي شده 

اي كه براي تمامي مقاطع يكسان هستند نامهاست كه به موارد آيين
سازي كه خاص هر مقطع شده و بحث شبيهصورت گذرا اشارهبه

است بيشتر موردبررسي قرار گيرد. تحقيق پيشنهادي آن در چند 
گيرد. بررسي روش تحقيق در سه بخش بخش موردبررسي قرار مي

) تابلوهاي 3سطح، هاي هم) تقاطع2روي، )تسهيلات پياده1كلي 
  شود.سازي انجام مي) شبيه4هدايت مسير و 

  رويتسهيلات پياده .1-3
ونقل شهري دارد و اي در سيستم حملروي جايگاه برجستههپياد

شود. صورت پياده انجام مياي از سفرهاي شهري بهبخش عمده
ونقل شهري از هاي حملسيستم پياده در مقايسه با ساير سيستم

فردي برخوردار است كه ازجمله خصوصيات و مزاياي منحصربه
پذيري، ارزاني، مصرف انرژي كمتر، توان به انعطافها ميآن

  .]27-23[محيطي و ... اشاره نمود هماهنگي با ملاحظات زيست
  سطحهاي همتقاطع. 2-3

كاهش احتمال برخورد  -1شامل  هاتقاطع يطراح ياهداف اصل
 ييكارا شيافزا -2 اده،يو عابريم پ هينقل ليوسا ايو  هينقل ليوسا نيب

به دليل  .شوديم يشبكه ارتباط يمنيا شيافزا -3و  ت،يظرف ايو 
- ها ميها در شبكه شهري، عملكرد نامناسب آننقش مؤثر تقاطع

كنندگان از سيستم هاي زيادي براي استفادهتواند باعث مشكل
  .]28[گرديده و عملكرد كل شبكه را تحت تأثير قرار دهد 

  تابلوهاي هدايت مسير .3-3
ترين تابلوهاي اخباري كاربرديترين و تابلو هدايت مسير از مهم

است كه باهدف مسيريابي سريع رانندگان براي انتخاب بهترين 
شود. تابلوهاي هدايت مسير براي رسيدن به مقصد استفاده مي

مسير شامل چهار ويژگي شكل، رنگ، نوشتار و نقوش و علائم 
  .]30-29[شود تصويري مي

  سازيشبيه  .4-3
ك سيستم واقعي در طول يك دوره سازي، تقليد عملكرد يشبيه

سازي شامل توليد تاريخچه مصنوعي يك سيستم زماني است. شبيه
سازي است. در و بررسي عملكرد آن با اعمال تغييراتي در شبيه

توانند مرتبط شود كه ميهايي اتخاذ ميسازي، فرضابتداي شبيه
توسعه سازي كه شبيههاي سيستم باشند. هنگاميبا اعضا يا هدف

- چه مي"داده شد و اعتبارسنجي گرديد، گستره زيادي از سؤالات 

توان سازي ميتوان بر روي آن اعمال كرد. از شبيهرا مي "شود اگر
براي بررسي تغييرات بالقوه استفاده كرد و يا يك سيستم را قبل از 

سازي داراي مراحلي است كه ساخت موردبررسي قرارداد. شبيه
) 3) مفهوم مدل، 2بندي مسئله، ) فرمول1بارت از طور اختصار عبه

) 7) اعتبار سنجي، 6) تائيد مدل، 5) اجراي مدل، 4برداشت داده، 
  .]31[) اجرا، هستند 8طراحي آزمايش و 

  

  آوري داده. جمع4
سازي، طور خاص شبيهترين مراحل انجام پژوهش و بهيكي از مهم

صورت ميداني برداشت بهباشد. در اين پژوهش اين برداشت داده مي
شده تواند در دقت داده برداشتشود و عوامل بسياري ميانجام مي

ترين مراحل برداشت داده، بازديد از يكي از مهم  تأثيرگذار باشد.
باشد كه اطلاعاتي مانند نوع كنترل تقاطع و محدوده مطالعاتي مي

ايستگاه  اي،دار بودن، مكان پارك حاشيهبندي در صورت چراغزمان
شود. براي گير، ميدان ديد و غيره در برداشت مياتوبوس، سرعت

كننده از معبر، در صورت امكان بهتر بررسي نوع خودروهاي استفاده
- است نوع خودرو در هنگام آماربرداري استخراج شود و در شبيه

سازي مورداستفاده قرار گيرد. بهتر است با توجه به تعداد زياد و 
) 1كنندگان از شبكه شهري، حداقل چهار نوع خودرو هتنوع استفاد

) وسايل سنگين موردبررسي 4) اتوبوس، 3) تاكسي، 2شخصي، 
شده قرار گيرند.كه در پژوهشي مقادير پيشنهادي براي ايران ارائه

هاي محدوده ) نقشه1است. همچنين در ادامه بايد اطلاعات 
هاي ترافيكي داده )3) خصوصيات فيزيكي شبكه معابر، 2مطالعاتي، 

  هاي كاليبراسيون، استخراج شوند.) داده4و 

  گردآوري و تحليل اطلاعات ترافيك .1-4
طوركلي شامل حجم، تركيب ها بهاطلاعات كلي مورداستفاده تقاطع

ترافيك، سرعت طرح، مشخصات وسيله نقليه طرح، اطلاعات 
- اي ميحاشيه ها و پاركينگونقل عمومي، آمار تصادفوسايل حمل

سطح، حجم هاي همترين معيار در طراحي هندسي تقاطعشود.مهم
باشد. در غياب آمارهاي مستمر ) ميDHVترافيك ساعت طرح (

امين ) جهت تعيين سيAADTميانگين سالانه ترافيك روزانه (
ترين حجم ساعتي سالانه، استخراج اين آمارها در چند ساعت بزرگ
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البته بايد اين حجم را با استفاده كند. پيك صبح و عصر كفايت مي
از ضرايب رشد و با توجه به سال طرح افزايش داد.احجام ترافيك 

اي و در صورت عدم امكان در دقيقه 5هاي زماني بهتر است در بازه
اي برداشت شود. دوره آماربرداري بايد قبل و دقيقه 15هاي بازه

و پراكندگي در  منظور در نظرگيري انباشتگيبعد از ساعت اوج به
زدگي بايد نظر گرفته شود. همچنين تعداد و طول صف در پس

- افزار با شبيهطورمعمول جهت كنترل نرمموردبررسي قرار گيرد. به

 شود.ها از پارامتر طول صف استفاده ميسازي در تقاطع

  ميدان آزادي شهر كرمان .2-4
رمان ونقلي شهر كترين مركز تجاري و حملميدان آزادي مهم

شود. اين ميدان داراي شعاعي در حدود هفتادوپنج محسوب مي
پياده و  متر بوده كه علاوه بر وسايل نقليه، تعداد زيادي از عابريم

كنند. راني و تاكسيراني نيز از اين ميدان استفاده ميخطوط اتوبوس
- ر ميابتدا يا انتهاي پنج معبر اصلي شهر كرمان در اين مقطع قرا

همنيار، ب) بلوار 2) خيابان شريعتي (بهشتي)، 1اند از ارتگيرد كه عب
) بلوار 5) بلوار شهيد صدوقي، 4) بلوار جمهوري اسلامي، 3

نمايش  1ها در شكل شماره استقلال، كه نحوه جانمايي آن
  شده است.داده

  وضعيت ترافيك موجود: .4-3
ضعيت ترافيك متفاوتي  ميدان آزادي پس از احداث زيرگذر و

بيني طور كــه پيشكنــد و تراكم ترافيــك همــانتجربــه ميرا 
ــت. دو ها اطراف منتقلگرديد از اين ميدان به تقاطعمي ــده اس ش

ـــعيت كنوني عملكردي بحراني دارند تقاطع ها تقاطع كه در وض
خيابان خواجو و بلوار استقلال و خيابان بهشتي (شريعتي) با بلوار 

ــ هاي پيك اعتجهاد اســت. براي مشــخص شــدن وضــعيت و س
ستخراجدقيقه 5هاي ترافيكي اطلاعات ترافيكي در بازه شده و اي ا

ــاعت اوج ترافيك در زمان به 19:30تا  18:30بازه زماني  عنوان س
موردبررســي شــناخته شــد.شــروع جريان ترافيك در اين مقطع از 

كه پس ماني اســــت  هارراه خواجوي كر يك و چ زدگي اين تراف
سترش آن به ميدان آزا شهر كرمان باعث پسگ زدگي ترافيك دي 

بان يا يدان آزادي ميدر ديگر خ به م جه هاي منتهي  با تو گردد. 
  شده، بررسي ترافيك ميدان آزادي و مطالب گفته

  برداشت داده ميداني: .4-4
ـــاعات  يكرمان يچهارراه خواجو ـــخص نمودن س بعد از مش

ـــوردر چند بازه تقاطع موردنظر به د،يكاند ـــورت حض  دمور يص
ـــي قرار گرفت و ـــن زرو 20تا  18 يبازه زمان بررس  21 هبچهارش

سال  صو يبرا 1399خردادماه  شت داده انتخاب  يربرداريت و بردا
 توانيم يآماربردار ي. از مشخصات روز و هفته موردنظر براديگرد
  به:

  در آن هفته، ليروز تعط يري) عدم قرارگ1
  ،خاص مانند ماه مبارك رمضان يها) عدم وجود مناسبت2
ـــ نهيقرنط ايكرونا  روسيو كي) عدم وجود پ3 از آن در  يناش

 كليس 69 ايساعت  2 يربرداريتصو زمانمدت اشاره كرد. اميا نآ
 هااستخراج گردش يآن برا جيكه نتا شدرا شامل  ييچراغ راهنما

سايل نوع و شخص هنقلي و ست شدهم ستخراج هر نوع از  يبرا .ا ا
ـــ ايو  گردش ـــامل  هينقل لهيوس ـــلول  4500كه درمجموع ش س

صاو نيا شود،مي ستخراج  صورت چندبارهبه ريت شدند كه ا اجرا 
روز زمان  20تقاطع در حدود  نيا يبرا هيتعداد و نوع وســايل نقل

صف با  يرگينفر پنجم مسئول اندازه ،يآماربردار درروندبرد. طول 
ــت و همچن ايواحد متر  ــادف يهادر زمان نيخودرو بوده اس  يتص

صف انتخاب كرده و زمان ورود آن به ييخودرو صف و خارج را در 
و  يصورت نوبتكار به نيشدن آن از تقاطع را ثبت كرده است كه ا

ـــ قاطع  هايورود نيب يچرخش جامبه ت داده  اســــت. شــــدهان
شــده از طول صــف و زمان حضــور خودروها در صــف در برداشــت

  گردد.ر براي مقطع موردبررسي استفاده ميافزاكاليبراسيون نرم
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  هاي اطرافموقعيت قرارگيري ميدان آزادي و خيابان ).1(شكل 

  

  سازي و نتايج. شبيه5
افزارهاي ونقل و مهندسي ترافيك، نرمريزي حملدر حوزه برنامه

افزار سازي نرمافزارهاي شبيهشده است كه در بين نرممختلفي ارائه
Aimsun نگر و به دليل در نظرگيري هر سه سطح خردنگر، ميان

افزارهاي ديگر برخوردار نگر از اولويت بيشتري نسبت به نرمكلان
طور تخصصي بر روي كه به TSSافزار توسط گروه است. اين نرم
ونقل و ترافيك تمركز دارد ارائه گرديده سازي حملتوسعه مدل

  است. 

افزار امكان كاليبراسيون در هاي مثبت ديگر اين نرمويژگي ازجمله
هاي آن را با واقعيت ترافيكي نزديك افزار است كه ويژگيمحيط نرم

هاي افزار بتواند مشاهدهكند. با پايان كاليبراسيون، بايد نرممي
  ميداني را بازتوليد كند.

هدف از كاليبراسيون حداقل كردن اختلاف بين مقادير 
هاي طوركلي گامشده است. بهسازيشده و شبيههدهمشا

) انتخاب 2) تعيين هدف، 1طور خلاصه توان بهكاليبراسيون را مي
) 4افزار و ) تعيين تعداد اجراهاي نرم3پارامترهاي كاليبراسيون، 

  فرايند تكرار براي تنظيم پارامترهاي مدل دانست.

آيد، بررسي مي هدف از اعتبارسنجي كه به دنبال كاليبراسيون
موفقيت مدل در بازتوليد واقعيت است. اعتبارسنجي به گونه 

- اي تلاش ميشود. در گونه مشاهدهاي و آماري انجام ميمشاهده

طور كيفي شباهت پويانمايي با واقعيت ميداني مطابقت شود تا به
  داده شود.

  كاليبراسيون .1-5

افزار با استفاده از مطالعات داخلي پيشين و ابتدايي نرمدر مرحله 
گردد. شده از مقطع موردنظر كاليبره ميبا استفاده از داده برداشت

شده احجام مورداستفاده در كاليبراسيون در جداول زير نمايش داده
باشند. همچنين لازم به است كه مربوط به ساعت اوج ترافيك مي

عنوان ساعت اوج ترافيك به 19:25تا  18:25ذكر است كه ساعت 
انتخاب گرديد كه بر اساس تعداد خودروهاي ورودي به تقاطع و 

 15مشخص گرديده است. همچنين بازه زماني  PCEمعيار 
عنوان بازه بحراني مشخص گرديد.به 18:49تا  18:34اي دقيقه
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 ورداستفاده در كاليبراسيون احجام م). 1(جدول 

كرد
روي

  

گردش   چپبهگردش  حركت مستقيم  راستبهگردش
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س  
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س  
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ق)  ي
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ب 
(غر

  

146 2  6  0  0  450  3  43  0  0  232  9  14  0  0  44 

لال
ستق

ا
  

73  2  5  0  0  766  79  53  0  0  444  9  22  0  0  0  

جو
خوا

 ي
رمان

ك
ب) ي

 غر
 به

رق
(ش

  

157  3  3  0  0  451  7  38  0  0  305  7  25  0  0  25  

الح
ص   ي

84  1  9  0  0  972  67  75  0  0  233  2  8  1  0  0  
  

 

  Aimsunافزار شبكه مورداستفاده در كاليبراسيون نرم. )2(شكل 

  نتايج  .2-5
افزار، با استفاده از تنظيمات پس از كاليبره نمودن نرم

هاي پيشنهادي در در مرحله كاليبراسيون، روشآمده دستبه
گيرند. با توجه به اينكه داده ساز موردبررسي قرار ميافزار شبيهنرم

شده و هدف از اين مطالعه بررسي مقطع برداشت 1399در سال 
است، داده  1404مدت يعني سال موردنظر در افق كوتاه

كه ساليانه  ]31[شده با استفاده از ضريب رشد پيشنهادي برداشت
شده و حجم عبوري از تقاطع در درصد است رشد داده 1/2برابر با 

 شده برايگردد. نتايج احجام رشد دادهسال افق طرح استخراج مي
شده است.در ادامه با توجه به استفاده در جداول زير نمايش داده

شده، چند روش براي بهبود وضعيت ترافيكي احجام استخراج
 ضيتعر) 1اند از شود كه عبارتر پيشنهاد داده ميمنطقه موردنظ
) 3، چپبهممنوع كردن گردش) 2، راستبهگردش ريو احداث جزا

احداث ) 4، چپ با احداث تقاطع مجاوربهممنوع كردن گردش
ي، كه با گزينه شنهاديپ هايروش بيترك )5، رهمسطحيتقاطع غ

ها در ج هركدام از آنگردند. در ادامه نتايعدم انجام كار مقايسه مي
  شده استجدول زير نمايش داده

.
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 )1404سازي سال هدف (تخمين احجام مورداستفاده در شبيه .)2(جدول

 

  تكرار) 5(مقادير ميانگين  1404هاي پيشنهادي مختلف در سال براي گزينه Aimsunساز نتايج شبيه ).3(جدول 
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  426/283  002/665  2/10632  9114/46  472/212  كارعدم انجام 
  77/250  981/611  2/10632  8717/40  864/179  راستبهگردش ريو احداث جزا ضيتعر

  457/139  52/441  7/12868  5057/23  7145/68  هاي استقلال و صالحيخيابان چپبهممنوع كردن گردش
با احداث هاي استقلال و صالحي خيابانچپ بهممنوع كردن گردش

  146/139  072/429  4/12388  3224/21  7003/68  تقاطع مجاور

  445/156  735/598  13967  1729/33  8595/86  يكرمان يخواجو ابانيخ هايمسدود كردن ارتباط قسمت
  199/142  061/382  2/10632  9506/22  5969/71  هاي استقلال و صالحيخيابانبين  رهمسطحياحداث تقاطع غ

 چپ با ايجاد تقاطع مجاور و تعريض محدودهبهگردشممنوع كردن 
  181/126  199/399  12552  5605/18  8146/55  راستبهتقاطع و مجاز كردن گردش

 هايدوربرگردان از استفاده با چپبهگردش كردن ممنوع
  599/127  818/412  6/13076  7109/20  0412/57  راستبهمحدوده تقاطع و مجاز كردن گردش ضيمجاور و تعر

حركت/ 
  رويكرد

  چپبهگردش  حركت مستقيم  راستبهگردش
گردش 
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142  4  13  0  0  581  4  40  0  0  280  4  13  0  0  75 

لال
ستق

ا
  

89  4  4  0  0  967  84  53  0  0  546  13  4  0  0  0  

جو
خوا

 ي
رمان

ك
ب) ي

 غر
ق به

شر
)

  

195  4  4  0  0  550  18  44  0  0  351  0  27  0  0  18  

حي
صال

  

102  4  9  0  0  1136  58  71  0  0  280  9  13  0  0  0  
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  راستبهاحداث جزاير گردشتعريض و   .1-2-5
شود، اين تقاطع به لحاظ طور كه در شكل زير مشاهده ميهمان

باشد. به اين صورت طرح هندسي از وضعيت خوبي برخوردار نمي
كه در رويكردهاي صالحي و استقلال با نزديك شدن به تقاطع 

شود. از سوي يافته و باعث تداخل ترافيك ميعرض معبر كاهش
راهنمايي هايي كه چراغتقاطع مثلث ديد براي زمان ديگر در اين

به هر دليلي دچار خرابي يا خاموشي است رعايت نشده است كه 
 كند.اين موارد عملكرد ايمن اين تقاطع را با تهديد جدي روبرو مي

از سوي ديگر به دليل موقعيت اين تقاطع و هزينه بالاي تصرفات 
ه شايد اين كار لازم به نظر آن براي شهرداري كرمان، عليرغم آنك

  بندي كرد.هاي ارزان طبقهتوان آن را جز گزينهبيايد ولي نمي
راست در اين بهو درصد كم گردش 2با توجه به جدول شماره 

آيد كه اين اقدام تأثير به سزايي در بهبود اين تقاطع به نظر نمي
زاير حال احداث جتقاطع داشته باشد. لازم به ذكر است كه بااين

براي هر چهار   Aimsunافزار راست در اين تقاطع در نرمبهگردش
 3شده و نتايج آن در جدول سازيزمان شبيهصورت همرويكرد به

  مشاهده است.قابل
راست بهشده با تعريض و آزاد كردن گردشبا مقايسه نتايج استخراج

 15تأخير شود كه )، مشاهده مي3با نتايج عدم انجام كار (جدول 
درصد و همچنين كل زمان سفر شبكه و زمان سفر به ازاي هر 

طور كه در يابد. هماندرصد در اين مقطع كاهش مي 9كيلومتر 
ازاين اشاره شد، شايد اين مقدار بهبود در مقابل هزينه پيش

  قبول نباشد.موردنياز براي تعريض اين مقطع قابل

 چپبهممنوع كردن گردش .5-2-2

چپ بهيشنهادي در اين بخش ممنوع كردن گردشگزينه پ
هاي صالحي و استقلال است. به اين صورت كه در خيابان
هاي بعد از چپ در اين دو خيابان ممنوع و دوربرگردانبهگردش

شود. به اين صورت كه تقاطع به اين كار اختصاص داده مي
چپ از اين دو خيابان به سمت بهخودروهايي كه قصد گردش

صورت بان خواجوي كرماني شرقي يا غربي را دارند از تقاطع بهخيا
مستقيم عبور كرده و بعد از تقاطع با استفاده از دوربرگردان به 

راست به سمت بهگردند و با حركت گردشسمت تقاطع برمي
كنند. همچنين فاز سبز اين دو خيابان موردنظر خود حركت مي

ا يكديگر ندارند با يكديگر گونه تداخلي بكه هيچخيابان اكنون

ها شده و زمان سبز مجموع اين دو فاز در حالت قبل به آنزمانهم
  شود.اختصاص داده مي
شده است. سازي در جدول زير نمايش دادهنتايج اين شبيه

طور كه مشخص است مقدار تأخير در اين تقاطع با انجام اين همان
نه عدم انجام كار تقليل سوم در مقايسه با گزيكار تقريباً به يك

 33پيداكرده است. همچنين در پارامتر زمان سفر كل نيز بهبود 
شود. در پارامتر زمان سفر به ازاي هر كيلومتر درصدي مشاهده مي

درصدي در مقايسه با گزينه عدم انجام  50ملاحظه نيز بهبود قابل
سبت توان از مزاياي اين گزينه نشود كه آن را ميكار مشاهده مي

به عدم انجام كار دانست. البته در پارامتري هم شاهد افزايش 
مقادير نسبت به گزينه عدم انجام كار هستيم كه مسافت پيموده 

  يافته است.درصد افزايش 50شده در حدود 
ترين صرفهتوان يكي از بهبه لحاظ هزينه نيز اين گزينه را مي

فقط بايد فازبندي هاي پيشنهادي دانست، به اين صورت كه گزينه
چراغ راهنمايي تغيير پيدا كند و تابلوهاي هدايت مسير (كه در 
حال حاضر هم وجود ندارند) در محل نصب شوند. البته در روزهاي 
ابتدايي اعمال اين گزينه بايد از همكاري پليس راهنمايي رانندگي 

هاي جمعي براي آشنايي مردم با مسيرهاي جديد استفاده و رسانه
  برد.

  چپ با احداث تقاطع مجاوربهممنوع كردن گردش .5-2-3
چپ بهدر گزينه پيشنهادي اين بخش نيز مانند بخش قبل گردش

شود و فاز سبز اين دو هاي استقلال و صالحي ممنوع ميخيابان
اندازه مجموع اين دو فاز در حالت قبل زمان آن بهزمان و مدتهم

گزينه با گزينه قبل به اين صورت شود. تفاوت ديگر اين از تغيير مي
 2طور كه در شكل چپ خيابان صالحي همانبهاست كه گردش

گيرد. از شده است از طريق خيابان خيام صورت مينشان داده
مزاياي اين روش نسبت به گزينه قبل اين است كه خودروهايي كه 

چپ از خيابان صالحي را دارند مجبور به استفاده از بهقصد گردش
باشد را ندارند. همچنين يابان استقلال كه يك معبر شلوغ ميخ

رود كه با باز شدن ورودي خيابان بهمنيار به سمت ميدان انتظار مي
آزادي شاهد حجم خودروي بيشتري از اين سمت باشيم كه اين 

دهد. البته گزينه را نسبت به گزينه قبل در جايگاه بهتري قرار مي
به طراحي و نصب يك چراغ راهنمايي اين گزينه به دليل نياز 

هماهنگ با چراغ راهنمايي تقاطع خيابان خواجوي كرماني و 
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هاي خواجوي كرماني و خيام خيابان استقلال در تقاطع خيابان
  باشد.نيازمند هزينه بيشتري نسبت به گزينه قبل مي

كشــي ميانه تقاطع و مســدود كردن ارتباط جدول .5-2-4
  خواجوي كرمانيهاي خيابان قسمت

گزينه ديگري كه در اين پژوهش موردبررسي قرار گرفت، بستن 
 هاي شرقي غربي و غربي شرقي خيابان خواجويارتباط بين قسمت

ين اطور كه از نتايج كرماني در تقاطع خواجوي كرماني بود. همان
سازي مشخص است، مقدار تأخير نسبت به حالت عدم انجام شبيه

زيادي كاهش پيداكرده است، اما همچنان تأخير كار به مقدار 
چپ گزارش بههاي ممنوع كردن گردشبيشتري را نسبت به گزينه

ينه دهد. از سوي ديگر مقدار كل مسافت پيموده شده در اين گزمي
. دهدهاي ديگر گزارش ميتمامي گزينهمقدار بيشتري را نسبت به

 نه مقدار بيشتريهمچنين مقدار كل زمان سفر شبكه در اين گزي
چپ گزارش بههاي تعريض و ممنوع كردن گردشرا نسبت به گزينه

  .عنوان معايب اين گزينه نام بردتوان بهدهد كه از آن ميمي

 احداث تقاطع غيرهمسطح .5-2-5

هاي موردبررسي در اين تقاطع غيرهمسطح يكي ديگر از گزينه
ه از د در اين نقطمطالعه بوده است. با توجه به هزينه تمليك زيا

شهر كرمان و سطح بودجه شهرداري كرمان، تصميم گرفته شد كه 
تقاطع غيرهمسطح با كمترين ميزان تمليك در اين پژوهش 
ز موردبررسي قرارگيرد كه انجام آن نيز در آينده نزديك دور ا

  دسترس نباشد.
شود، سطح ديگر اين تقاطع طور كه در شكل زير مشاهده ميهمان 

كند. با هاي استقلال و صالحي را برقرار ميمستقيم خيابان ارتباط
 3ها در اين دو خيابان، از و درصد گردش 1توجه به جدول شماره 

خط عبور هركدام از اين دو خيابان، دو خط به حركت مستقيم 
چپ بهيعني عبور از روي روگذر و يك خط عبور به حركات گردش

شده قاطع اختصاص دادهراست يعني سطح كنوني تبهو گردش
  است.

سازي در جدول زير نمايش شده ناشي از شبيهنتايج گزارش
شود مقدار تأخير اين طور كه مشاهده ميشده است. همانداده

چپ تقريباً برابر و مقدار بههاي ممنوع كردن گردشگزينه با گزينه
ر  دهد. از سوي ديگر مقداهاي ارائه ميكمتري نسبت به ديگر گزينه

ها مقدار مسافت پيموده شده اين گزينه نسبت به ديگر گزينه
تواند اين گزينه را عليرغم هزينه اجراي بيشتر كمتري است كه مي
  هاي مطلوب قرار دهد.هاي ديگر، در بين گزينهآن نسبت به گزينه

ممنوع كردن گردش به چپ با ايجاد تقاطع مجاور  .5-2-6
 راستبهو تعريض محدوده تقاطع و مجاز كردن گردش

ز براي بهبود هر چه بيشتر تقاطع خواجوي كرماني در اين بخش ا
ي از شود. نتايج ناشهاي پيشنهادي قبلي استفاده ميتركيب گزينه

تنهايي ها بهاين تركيب يك بهبود را نسبت به هركدام از اين گزينه
كردن  دهد. البته اين بهبود نسبت به گزينه تعريض و مجازنشان مي
توجه و نسبت به گزينه ممنوع كردن راست بسيار قابلبهگردش
ر چپ اختلاف كمي دارد كه البته با توجه به هزينه بسيابهگردش

چپ بهبيشتر اين گزينه نسبت به گزينه تنهاي ممنوع كردن گردش
را به  گيري در رابطه با آنه از تقاطع مجاور، بايد تصميمو استفاد

  گذاران شهر واگذار كرد.مسئولان و سياست

با استفاده از چپ  به گردش ممنوع كردن. 5-2-7
محدوده تقاطع و مجاز  ضيو تعر هاي مجاوردوربرگردان
 راستبه كردن گردش

بل از ممنوع  نه تركيبي ق ند گزي مان نه نيز ه كردن اين گزي
ـــتفاده ميبهگردش ـــود و تقريباً نتايج چپ و تعريض تقاطع اس ش

شابهي را نتيجه مي دهد. البته اختلاف اين دو گزينه در آينده به م
تواند دليل باز شـــدن خيابان بهمنيار به ســـمت ميدان آزادي مي

  بيشتر شود.
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  چپ خيابان صالحيبهمسير جايگزين پيشنهادي (خيابان خيام) براي گردش ).2(شكل 

 

  خواجوي كرماني با روگذر يا زيرگذر پيشنهادي نمايي از تقاطع .)3(شكل 

  هابررسي اقتصادي نتايج گزينه -6
گيري براي انجام و يا عدم انجام هر پروژه همواره يكي تصميم

ترين هاي مديران شــهري اســت كه شــايد يكي از مهماز چالش
صميم سمعيارهاي ت ها را در تواند آنميول كه ئگيري براي افراد م

تايج  ـــي ن ند، بررس مايي ك ناســــب راهن خاب پروژه م جهت انت
شده  سعي  ست. در اين بخش  صادي هر پروژه ا شامدهاي اقت پي

هاي پيشــنهادي به لحاظ اقتصــادي موردبررســي اســت كه گزينه
گذاران شـــهري را در جهت انتخاب بهتر قرارگرفته تا ســـياســـت

  راهنمايي كند.

توجه به اينكه برآوردي از هزينه انجام اين  در اين مطالعه با
ها در دســت نيســت، فقط پيشــامدهاي اقتصــادي هر گزينه گزينه

ـــي قرار مي كه در اين بخش براي موردبررس هايي  پارامتر گيرد. 
اند گيرند عبارتبررسي پيشامدهاي اقتصادي موردبررسي قرار مي

و مقدار  از مصرف سوخت كه با مقدار آلودگي هوا همبستگي دارد
صرف سي زمان م ست كه در اين بخش موردبرر شده و هزينه آن ا

ـــي از گيرد. البته پارامترهايي ديگري نيز هزينهقرار مي هاي ناش
سازي، تنش صبي و غيره ميآلودگي هوا، خرابي رو ست هاي ع توان

سي قرار گيرد كه با توجه به اينكه نقش آن سه موردبرر ها در مقاي
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ها متر است و كمي سازي هزينه اقتصادي آنبا نقش اين عوامل ك
ست در اين بخش از آن صرفداراي روش متحدي ني شده ها  نظر 

  است.

عنوان يكي از ) بــه2(تيــپ  206در اين بخش خودروي 
عنوان معيار مصــرف ســوخت در پرتيراژترين خودروهاي داخلي به

 9/8شده اين خودرو شده است. مصرف سوخت گزارشنظر گرفته
شهري و  100به ازاي پيمايش هر ليتر  سفرهاي   5/1كيلومتر در 

ساعت توقف در نظر گرفته سوخت ليتر به ازاي هر  شده و هزينه 
شــده اســت. همچنين تومان به ازاي هر ليتر در نظر گرفته 3000

شت براي ارزش زمان هر فرد با توجه به حداقل حقوق در سال بردا
ظر نبه ازاي هر دقيقه در تومان  133مقدار  1399داده يعني سال 

شين هر خودرو نيز بهگرفته سرن  نفر  2طور متوسط شده و تعداد 
روژه شده است. بايد توجه نمود كه مقدار تأخير در پدر نظر گرفته

صفر در  سفر)  احداث تقاطع غيرهمسطح (گزينه با كمترين زمان 
ـــوخت توقف با توجه به اين گزينه نظر گرفته ـــده و هزينه س ش

سب سي اين موارد بههمحا ست. نتايج برر صار در جدول شده ا اخت
  شده است.زير ارائه

مان نه ه قدار هزي ـــخص اســــت، م جدول مش كه در  طور 

ستخراجتحميل ست. البته اين شده به افراد براي يك روز ا شده ا
توماني و حداقل حقوق در  3000هزينه با توجه به بنزين ليتري 

شين 1399سال  سرن سبهنف 2، و تعداد  ست كه با ر محا شده ا
دلار به ازاي هر ليتر بنزين ايران،  6/0محاســـبه با نرخ صـــادراتي 

هاي بيشــتر، هزينه زمان متوســط افراد جامعه و تعداد ســرنشــين
  دهد.تفاوت مقادير بالا ارقام بيشتري را نشان مي

ستخراج شماره با توجه به مقادير ا ، مشاهده 4شده در جدول 
سمي شده اخت تقاطع غيرهمسطح، هزينه تحميلشود كه گزينه 

درصـــد نســـبت به عدم انجام كار كاهش  39به شـــهروندان را تا 
هاي ديگر پيشنهادي عملكرد بهتري را نسبت دهد. البته گزينهمي

شان مي سادهبه وضع موجود ن شايد  سريعدهند كه  ترين و ترين، 
هاي ابانچپ خيبهها ممنوع كردن گردشترين آنهزينهيكي از كم

درصد نسبت  26صالحي و استقلال است كه هزينه تحميلي را تا 
  دهد.به وضع موجود كاهش مي

البته بايد توجه نمود كه اين هزينه براي يك روز و با توجه  
ها در شــده اســت و اين هزينهمحاســبه 1399هاي ســال به هزينه
ـــال  ـــتري را نمايان خواهند كرد. همچنين  1404س تفاوت بيش

ـــبه هزينهمحا ـــال كامل و يا يك دوره زماني س ها براي يك س
  كند.ها را بهتر نمايان ميچندساله تفاوت بسيار زياد بين گزينه

  
 )1399هاي سال (با مقياس هزينه 1404نتايج پيشامدهاي اقتصادي هر گزينه براي يك روز در سال  ).4(جدول 

كل (ميليون   ناشي از زمان صرف شده  ناشي از سوخت  هزينه (تومان)گزينه / مقدار 
  تومان)

  3125866  عدم انجام كار
1273500+  10473750  9/14  

  3125866  راستبهتعريض و احداث جزاير گردش
1030500+  9639000  8/13  

هاي استقلال و چپ خيابانبهممنوع كردن گردش
  صالحي

3783398  
265500+  6953940  0/11  

هاي استقلال و چپ خيابانبهممنوع كردن گردش
  صالحي با احداث تقاطع مجاور

3642072  
211500+  6756750  6/10  

هاي خيابان خواجوي مسدود كردن ارتباط قسمت
  كرماني

4106298  
975150+  9418500  5/14  

هاي صالحي و احداث تقاطع غيرهمسطح بين خيابان
  استقلال

3125866  
0+  6016500  1/9  

چپ با ايجاد تقاطع مجاور و بهممنوع كردن گردش
  راستبهتعريض محدوده تقاطع و مجاز كردن گردش

3690288  

76500+  
6287400  1/10  

- چپ با استفاده از دوربرگردانبهممنوع كردن گردش

هاي مجاور و تعريض محدوده تقاطع و مجاز كردن 
  راستبهگردش

3844520  

135000+  
6630750  6/10  
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  كنندگان شبكههر گزينه براي استفاده )410ها بر اساس تأخير و هزينه (مقايسه گزينه ).4(شكل 
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ها آورده شده است. براي مقايسه بين گزينه 4در انتها شكل شماره 
شود كه گزينه ششم يعني احداث تقاطع در اين شكل مشاهده مي

كنندگان از ها به استفادههزينه را بين گزينهغيرهمسطح كمترين 
كند، اين هزينه شامل هزينه تأخير و هزينه ناشي شبكه تحميل مي

شود. البته شايد پيشنهاد اين گزينه بدون توجه به از سوخت مي
هاي هزينه اوليه ساخت آن است، همچنين احداث تقاطع

بكه دارد. از غيرهمسطح نياز به بررسي بيشتر براي تأثير آن در ش
شود كه بيشترين هزينه را سوي ديگر در اين نمودار مشاهده مي

كند كه اين كنندگان از شبكه تحميل ميعدم انجام كار به استفاده
  دهد. تر در اين تقاطع را نشان مينمودار لزوم انجام كار هر چه سريع

هزينه، گزينه سوم يعني ممنوع كردن هاي كمدر بين گزينه
هاي استقلال و صالحي بهترين عملكرد را از چپ خيابانهبگردش

دهد. شايد نتايج اين مطالعه، انتخاب گزينه سوم را خود نشان مي
دهد و در زمان مناسب بتوان با بررسي كل  مدت نشاندر كوتاه

  گيري كرد.شبكه، درباره اين تقاطع نيز تصميم

  گيرينتيجه .7
ي موجود در ميدان آزادي شهر در اين مطالعه به مشكلات ترافيك

شود، پرداخته عنوان مركز شهر كرمان ياد ميكرمان، كه از آن به
شد. در ابتدا گره ترافيكي اين ميدان يعني تقاطع خواجوي كرماني 

زدگي ترافيك شناسايي شد و سپس با استفاده از با استفاده از پس
شده و بر روي ها و مطالعات پيشين، راهكارهايي استخراجنامهآيين

  اين تقاطع اعمال گرديد. 
  

ها، دو پيشنهاد در انتها با توجه به پارامترها و نتايج هر يك از گزينه
مدت و بلندمدت پيشنهاد گرديد. در براي بازه زماني كوتاه

هاي استقلال چپ خيابانبهمدت، گزينه ممنوع كردن گردشكوتاه
و صالحي و در بلندمدت با بررسي شبكه و در صورت وجود اعتبارات 

سطح در اين تقاطع را مالي لازم، شايد بتوان احداث تقاطع غير هم
  موردبررسي قرارداد. 

در انتها شايد بتوان گفت كه اين مطالعه مانند مطالعات ديگر نياز 
د. شايد يكي از اين هاي ديگري دارها و جنبهبه بررسي از ديدگاه

موارد بررسي راهكارهاي پيشنهادي در شبكه و  بررسي تأثير 
ها بر روي كل شبكه باشد. از سوي ديگر در اين هركدام از آن

هاي مجاور مطالعه چراغ هوشمند و در اين تقاطع و تقاطع

تواند در ترافيك اين تقاطع بسيار موردبررسي قرار نگرفت كه مي
  تأثيرگذار باشد.
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