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 دهیچک 
  لاتی تشک  یکیمکان  یحفار  در  یرینظبی  پذیریانعطاف  و  تیقابل   که  باشندمی  ییهانیماش  از  دسته  آن  از  (ها)رودهدر  تونل  حفر  ییبازو  هاینیماش
  یاب یرزا  د.رنیگ می  قرار  استفاده   مورد  ی سازتونل  و  ینی رزمیز  ی معدنکار  در  گسترده   بطور  رو  نیا  زا  د،باشن می  دارا  را  متوسط  مقاومت  تا  نرم  یسنگ

  یبرا   یمدل  رائها  ق،یتحق  نیا  یاصل  دفه د.شومی محسوب هاآن آمیزتیموفق کاربرد در مهم اریبس یعامل  هارودهدر  عملکرد بینیپیش  و

  یاب یارز  یط  ر،منظو  نیا یراب د.باشمی  شده  یحفار  یسنگ  لاتیتشک  اتیخصوص  اساس  بر  رودهدر   هاینیماش  غهیت  مصرف  انمیز ینیبشیپ

  کی   س،طب   پروده   سنگ زغال  معدن  یدسترس   های ی گالر  و  یاصل   هایتونل  در  مستمر   یاتیعمل   و  یدانمی  هایبرداشت  و  هارودهدر  عملکرد  قیدق
  و  شد  هی ته  یحفار   مورد  یسنگ  لاتیتشک  یکیژئومکان  اتیخصوص  و  هارودهدر غهیت  مصرف  انمیز  از بالا  اعتماد  تیقابل   با  جامع  یاطلاعات بانک

  جی تان  د.یگرد  هارودهدر غهیت  مصرف انمیز  بینیپیش یبرا  یمدل ارائه  به  منجر  تاًینها هالیل تح جیتان  ت.گرف  قرار قیدق  یبررس و لیتحل   مورد

  (R²=0.94)  نییتع  بیضر  با  (PCI)  غهیت  مصرف  سیاند  و  (PCF)  رودهدر  غهیت  مصرف  فاکتور   نیب  یخوب  اریبس  ارتباط  که  داد  نشان  هالیتحل 

  غهیت  مصرف  انمیز  بینیپیش  یبرا  آمیزیتیموفق  بطور توانمی را  معادلات دیجد  یسر نیا که داد  نشان قیتحق از حاصله جیتان  د.دار  وجود
  د.بر بکار سنگزغال معادن در هارودهدر

 طبس سنگزغال عدنم گ،سن ی کیژئومکان اتیصوصخ ر،ودهدر ه،غیت مصرف انمیز :هادواژهیکل
 

 

 قدمهم .1 
  یاجرا   در  زهیمکتان  ی حفتار  های نیمتاشتتت   از  افزون  روز  استتتتفتاده

  ین ی رزم یز اتیت فرح  ،یکیتراف هتایتونتل  از  اعم  ینیرزمیز  هتایفضتتتا

  در  مطالعه  و  قیتحق  رورتضتت   ب،آ  انتقال  هایتونل  و  ستتد به  وابستتته

  هتای ن ی متاشتتت   کتارکرد  رانتدمتان بر  مؤثر  عوامتل و عملکرد  نحوه  مورد
  اتیت مل ع [.2و    1]دیت نمتایم  آشتتتکتار شیپ از  شیب  را  زهیمکتان  یحفتار

  ین ی رزم یز  اتیت حفر  در  یاجرا  اتیت عمل   تریننتهیهز پر از یکی  یحفتار

  پذیری افانعط  یحفار  دستتتگاه  انتخاب  در  یطرف  زا  [.4و    3باشتتد]می

  برنامه  در  یمهم  نقش  یحفتار   آلاتنیماشتتت   ملکردع  [.5ندارد]  وجود
  از  یکی [.7و    6دارد]  یحفتار اتیت عمل  ییاجرا نتهیهز و  بنتدیزمتان

  به  ین ی رزم یز  هایفضتا   حفر  و  ی کارمعدن  در  معمول  ی حفار  هایروش

  مانند  یکیمکان  های حفار  از  ستتفاده ا  ،ستنگزغال  استتخرا   خصتو 
  های روش   از  ترمنعطف  و  ترمنیا  ر،تقیدق  رایز  ]9و    8استتتت]  رودهدر

  هدف  ]11و    10[دارد  همراه  به  ی شتتریب  یوربهره  معمولاً  و  بوده  گرید

  و  یعمران   عیصتنا  در  زه یانکم  ی حفار  هایستتم یست   از  استتفاده  یاصتل 

  یجا   به  وستتهیپ  و  عیستر  یحفار  ستتمیست   نیا  ینیگزیاج  ،یارکمعدن
  از  تا  ]13و    12[باشتدمی  ی آتشتبار  و  یچالزن  یستنت  و  یمیقد  ستتم یست 

  و  متر ک   نهیهز  اب  ،تر عیرست   ،ترقیدق  را  یحفار  اتیعمل   بتوان  ثیح نیا

  استتفاده  گرید  یایمزا  زا  [.15و    14[داد  انجام  یشتتریب  دیتول  یبازده

  و  ینگهدار   ستم ی س  انمیز  اهشک  به  توانمی  یحفار   ستمیس  نیچن  از
  به  ییایمزا  نی نچ  [.17و    16نمود]   اشتتاره   متر ک  یارک  پرستتنل به  ازین

  بالاتر  اعتماد   تیقابل   و  دستتتگاه   ردکعمل   در  ری اخ  هایشتترفتیپ  همراه

  از هکت   یارانکت معتدن تتا ]19و    18استتتت]  هشتتتد  موجتب  هتانیمتاشتتت 

  بازار  از  یشتتتریب  و  عمده  بخش  برندمی  بهره  زهیانکم  هایستتتمیستت 
  از  عتدب [.21و  20[دهنتد  اختصتتتتا   خود  بته را  یمعتدن داتیت تول

  یبرا   ییبازو  حفار   نی ماشتت   رودهدر   از  استتتفاده  جهت  گیری میتصتتم

و    22شتتود]   انتخاب  دیبا  یمناستتب  نیماشت   ها یگالر  ای  هاتونل  یحفار
  ترینمناستب   انتخاب  باشتد  ستازگار  تونل  ژهیو  اتیخصتوصت   با  که ]23



 1401 زمستان، 4، شماره سومسال  «؛ی»علوم و فنون سازندگ یمجله علم    26

  یبرخ   بروز  از  ی ری جلوگ  یبرا  ها تونل  در  یحفار   یبرا  رودهدر  نیماشتت 

  [.25و    24[باشتدمی  مهم   اریبست   یکینژئوتک  و  یشتناست نیزم  مشتکلات

  بر  یم ی مستتتق   اثر  هادستتتگاه  نیا  ردکعمل   بینیپیش  خاطر  نیهم هب
  یستتودده   تاٌینها و  آن به  دنیبخشتت   ستترعت  و  دیتول  انمیز  شیافزا

  یبرا   هاییمدل  راستتتا  نیا  در  که  ]27و    26داشتتت]  خواهد  هاپروژه

  استت  شتده  ارائه  مختلف  نیمحقق  توستط  هارودهدر  عملکرد  بینیپیش
  هی زاو   اثر  نیشیپ  هایمدل  از کی  چیه  در  هک  [. 31و    30و   29و   28[

  عملکرد  بر  (هتا یوستتتتگینتاپ  صتتتفحتات  و  تونتل  امتتداد نیب  هیت )زاو  آلفتا

 ارائته  مقتالته نیا از هتدف  واقع  رد د.بو نگرفتته  قرار  نظر  متد  نیمتاشتتت 

  بر  هتا نیمتاشتتت   نوع  نیا  عملکرد بینیپیش و  یابیت ارز  یبرا  هتاییمتدل
  که  استت  طبس  ستتنگزغال  معدن  در  آلفا  هیزاو  و  ژهیو  یانرژ  استتاس

  از  بتالا  اعتمتاد  تیت قتابل   بتا  و  قیدق  یاطلاعتات  بتانتک  کیت   جتادیا  بتا  مهم نیا

  و  یاصتتتل   هتایتونتل  حفر  نیح  در  یاتیت عمل   و  یدانمی  هتایبرداشتتتت

  طبس  پروده   ستتنگ زغال  زه یمکان  تمام  معدن  یدستتترستت   هاییگالر

  د.یگرد محقق

  پروده  سننگزغال  زهیمکان  معادن مورد  در  یاتیلک  .2

   طبس

  75 در مربع  لومتریک 1200 حتدود  یوستتتعت  بتا پروده هیت نتاح

  و  '5  ییا یجغراف  عرض  محدوده  در  طبس  شتهرستتان  جنوب  یلومتریک

  قرار  °32 و '45 تتا °57  و  '15  ییایت جغراف طول و °32  و '50 تتا 33°
  نمک   هایباتلاق   و  هموار   کاملاً  دشتتت  را  هیناح  مالشتت   ت.استت   گرفته

  نه  رتفاعاتا  ،ک یژوراست   و  اسیتر  رستوبات  جنوب  ستمت  به  و  فراگرفته

  و  ی شتر   ارتفاعات  به  هیناح  رق شت   ت،است   آورده  بوجود  را  مرتفع  چندان
  متوستتتط  رتفاعا  د.شتتتومی  محدود  یمهد  کمر  ارتفاعات  به  آن  غرب

  ترینمرتفع   که  باشتدمی  متر  +  850  ایدر  ستط   از  پروده  زغالدار  هیناح

  یجنوب   الیت  در  87  یحفتار ی)حوال  متر + 1047 غرب در آن نقطته

  ی)حوال   متر  +  730  شتتترق   در  آن  ترینپستتتت  و  (I  پروده  نیکل   یآنت
  5  یدارا   طبس  ستنگ زغال  عدنم  [.32]استت  گرفته  قرار  (15  یحفار

 هیلا  C1 هیلا ن،یب نیا  در  که  باشتتتدمی D  و B1،  B2،  C1،  C2 هیلا

  2  تا  8/1  نیب  هیلا  ضتخامت  -  ضتخامت  در  راتییتغ  نیکمتر  با یاصتل 

  زی ن   هایطراح  یاصتتتل   هدف  که  ایهبگون  بوده  -  باشتتتدمی  ریمتغ  متر
  ستنگ زغال   معدن  زهیمکان یاصتل   عادنم  د.باشت می هیلا  نیا  استتخرا 

  استتخرا    مورد  هیلا  د.باشتن می  1  شتماره  معدن  و  یمرکز عدنم  س،طب

  و  تونل  لومترکی  43  مجموعاً ت.استتت   C1 هیلا  فقط  فعلاً معدن نیا  در

  حفر  هی اول  کبلو  در  پانل  9  سازیآماده  منظور به  یفرع  و  یاصل   یورود

  [.34و  33]دشومی انجام رودهدر توسط که شد خواهد

   رودهدر عملکرد بینیپیش .3

  موفق  کاربرد  یابیارز  در  یمهم  ار یبستت   اکتورف  د،عملکر  بینیپیش

  رخن   ن،یماشتتت   نوع  انتخاب  با  یکل   طورب  ر،ام  نیا  د.باشتتت می  هارودهدر

  د.دار   کار  و  ستتتر  غهیت  مصتتترف  به  مربوط  هاینهیهز  نیتخم و  دیتول

  در   هارودهدر   یاستتخراج   ی تکنولوژ  از  آمیز تیموفق  و   یصتح  ستتفادها

  کته  کنتدمی یتتداع اذهتان  در را  موضتتتوع  نیا  یمعتدن  اتیت عمل  هر

  همراه  به  دیتول  نرخ  ثر کحدا  از  یقیدق  هاییابیارز  و  برآورد  ستتتیبامی
  زا   ن،یا  بر  لاوهع  د.شتتتو  انجام  غهیت  مصتتترف  هاینهیهز  قیدق  نیتخم

  طی شرا   یبرا  حفار   کله  ساخت  و  یطراح  سازینهیهب  م،مه  عوامل  گرید

  با  است  ممکن  استخرا   اتیعمل   نیح  در  که  است  یمختلف  هایسنگ
  نرخ  گیری اندازه  ای  محاستبه  رودهدر  ردکعمل   واقع  رد  د.شت   مواجه  هاآن

  د.باش می  زمان  واحد  در  دستگاه نیا  دیتول  ای  (Cutting Rate)یحفار

  هک   ی حفار   زمان  بر  شتده  یحفار   حجم   قستمت  ار خ  ر،گید  عبارت هب

)  هتای واحتد  حستتتب بر )hrm3  ایت  ( )hrft3 رخن   د.شتتتو می  انیت ب  
  یآن   یحفتار رخن  د:ننت کمی فیتعر  صتتتورت دو بته معمولاٌ  را  یحفتار

Rate) Cutting (Instantaneous  ای)(ICR  یات ی عمل   ی حفار  نرخ  و  

Rate) Cutting (Operational  ای)(OCR.  محاسبه  هنگام  در  گرا  

  ی حفار   نرخ  بصورت  را  آن  نگردد  محاسبه  توقف   هایمانز  ،یحفار  نرخ

  یات یعمل   یحفار  نرخ  محاستتتبه  در که  یحال  رد  د.ننکمی  فیتعر یآن

  مهم  تهکن  د.شتومی  گرفته  نظر  در  زین  ار ک  افت  و  ریتأخ  هایزمان  همه
  انمیز   ت،اس  تی اهم  حائز  هارودهدر  ردکعمل   یابیارز  در  هک  زین  یگرید

  بودن  یاقتصاد  در  یاساس  ینقش  هک  باشدمی غه(ی)ت  برنده  ابزار  مصرف

  بطور  را  هتارودهتدر  ردکعمل  بر  مؤثر وامتلع  د.یت نمتامی فتا یا  را  هتاپروژه

  گروه   چهار  نیا  که  ردک  بندی میتقست   یاصتل   گروه  چهار به  توانمی یل ک
  گ،ستتتنت   توده  هتای ارامترپت   گ،ستتتنت   متاده  هتایارامترپت   ز:ا  عبتارتنتد

  ها پارامتر   نیا  از  یبکیرت  .یاتیعمل   هایپارامتر   و  نیماشت   اتیصتتوصتت خ

  طی شترا   و  یستنگ  لاتکیتشت   یک  در  را  خا   نیماشت   یک  دیتول  تیظرف

  [.36و  35]ندکمی نییتع بخصو  شناسینیزم

  شنده   انجام  یدانمی  های یبررسن  و   مطالعات لاصنهخ .4

   طبس  پروده  سنگزغال  معدن  در

  معدن  در  )رودهدر(  تونل  حفر  ییبازو  های نیماشتتت   از  استتتتفاده

  شماره   معدن  ونی زاسیمکان  اتیعمل   جهینت  ر د  س،طب  پروده  سنگزغال

  های ی گالر  و  هاتونل  حفر  و  ستتتازی آماده  منظور  به  آن  در  که  بوده 1
  کشتور   ستاخت  DOSCO MD1100  رودهدر   دستتگاه  4  از  یدستترست 

  1  شماره  معدن  در  که  استت  ذکر  انیاشت   ت.است   شتده  استتفاده  انگلستتان

  از  ستنگ(  )ماسته  ستخت  یستنگ  لاتیتشتک  با  مواجه  معدود  موارد  در

  گونه  نیا  در   –  دشتتومی  استتتفاده   انفجار  و  یچالزن  ی حفار  ستتتمیستت 
  ی اقتصتتاد   هیتوج  غهیت  ادیز  مصتترف   لیبدل  رودهدر  از  ستتتفاده ا  د،موار

  ی فار ح  ،1  شتتماره   معدن  در  یحفار   ستتتمیستت  یکل   بطور یول  -  ندارد

  DOSCO MD1100  ودهدر ر  د.باشمی  رودهدر  از  استفاده  با  زهیمکان

  د،شو می   بندیطبقه  متوسط  تا  ستبک   وزن  با  های نیماشت   فیرد  در  که
  است  توانسته  انگلستان  سنگ زغال  معادن  در  کاربرد سوابق به  توجه  اب

  مختلط  اییهلا  های طیمح  استتتخرا   یبرا  آلایده  یدستتتگاه  را  خود

  معدن  تنها   طبس  ستنگزغال  معدن  که  استت   ذکر  انیشتا  کند  یمعرف



 27 سنگ زغال زهیرودهدر در معادن مکان غهیمصرف ت زانیم ین یبشیپ یبرا یارائه مدل

 

  ستنگ زغال   کنندهدیتول  نیبزرگتر  و  شتتورک  ستتنگزغال  زهیانکم  تمام

  رودهدر   هاینیماشت   از  آن  در  هک  استت  یمعدن  پروژه   تنها  و  بوده  شتورک

  .  .د شتو می  استتتفاده  –  DOSCO MD 1100  رودهدر  دستتتگاه  4  –

 د.دهمی نشان را نیماش نیا یاصل  اتیخصوص 1 دولج

 

  DOSCO MD1100 [37.] رودهدر ی اصل اتیصوصخ (.1) جدول
)نیماش وزن )ton 34 

)نیماش ی کل توان )kW 194 

)حفار کله توان )kW 82 ی عرض نوع یبرا 112 ،یمحور نوع یبرا 

)نیماش طول )mm 8060 

)نیماش عرض )mm 3000 

)نیماش ارتفاع )mm 1700 

)برش عرض حداکثر )mm 6160 

)برش ارتفاع حداکثر )mm 4700 

 
  کی   تأستتتیس  به  نستتتبت دیبا  گام  نیاول  در  مدل  ارائه  منظور به

  اقدام  نیماشت   و  ستنگ   ودهت  گ،ستن  ماده  اتیخصتوصت  از  یاطلاعات  بانک

  های آزمون   نجاما  ،یدانمی  هایبرداشت  و  طالعاتم  ا،راست  نیا  رد  د.نمو

  های روش   با  مطابق  یستنگ  اتیخصتوصت   نییتع  جهت  به  یشتگاهیآزما
  های کار   نهیستت   در   یحفار  هایزمان  گیریندازها  ،ISRM  یشتتنهادیپ

  مصترف   انمیز   گیریندازها  د،یتول  و  یحفار   انمیز  گیریندازها  ف،مختل 

  اعتماد  تیت قتابل   و  دقتت  بتا  قتاتیتحق  متدت  طول در ...  و  حفتار کلته  غتهیت

  و  نمودن  دنبال  و  تیستا  محل  در  حضتور  با  مهم نیا  که  شتد انجام  بالا

  های تونل   در  یحفتار   مورد   62  یبرا  ها رودهدر  ی حفتار  اتیت عمل   کنترل

  از  مورد  10  جینتا  خلاصته  2  دولج  ت.رفیپذ  صتورت  1  شتماره  معدن

  که  است  ذکر  به  زملا  د.دهمی  نشتان  را  ها گیریاندازه  و  هابرداشتت نیا
  ر ی مقاد   معکوس  بصتتتورت  غهیت  مصتتترف   اکتور ف  ر،حاضتتت   مطالعات  در

 ]41-39و  38است] شده گرفته نظر در غهیت مصرف

 

 ]41- 39و  38شده] انجام هاییحفار در هارودهدر عملکرد و ی سنگ اتیخصوص از مورد 10 لاصهخ .(2) جدول

 مورد

 یحفار

ی فشار مقاومت

 یمحورتک

(MPa) 

 یکشش مقاومت

(MPa) 
%𝑅𝑄𝐷 

یحفار زمان

( )Min 

 انمیز

)یحفار )3m 

ی حفار نرخ

یآن

( )hrm3 

 مصرف فاکتور

غهیت

( )pickm3 

1 8 /14 8 /3 19 60 2 /22 2 /22 4 /60 

17 1 /20 5 /4 23 42 6 /22 2 /32 5 /44 

25 1 /15 9 /3 19 82 0 /22 1 /16 0 /57 

31 5 /14 7 /3 18 83 5 /24 7 /17 9 /56 

38 2 /17 9 /3 22 50 7 /23 5 /28 9 /55 

44 6 /25 2 /4 19 34 9 /22 4 /40 0 /31 

48 6 /27 4 /4 19 34 6 /23 6 /41 1 /31 

51 1 /25 1 /4 19 36 0 /24 0 /40 6 /32 

59 0 /28 4 /4 19 38 5 /26 8 /41 1 /30 

62 2 /28 4 /4 19 37 9 /25 9 /41 5 /29 
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  ،ی اطلاعات  بانک  هایپارامتر  نیب  ارتباط  نیبهتر  افتنی  منظور  به
  یب ی ترک   ای  و  هاپارامتر  تکتک  ارتباط  و  شد  انجام  یادیز  های سازیمدل
  نی شتر ی ب  با  ارتباط  نیبهتر  تا  گرفت  قرار  لیتحل   مورد  گریکدی  با  هاآن  از
  نی ماش   عملکرد  نیب  رتباطا   ،خصو  نیا  رد  د.شو  حاصل  نییتع  بیضر
  یفشار   )مقاومت  نیماش  و سنگ  ودهت  گ،سن  ماده اتیخصوص  با
  یف یک اخصش  ر،بک  سنگ یکشش  قاومتم  ر،بک سنگ یمحورتک
  هایس یندا  ،هابلوک  جم ح  گ،سن  حجم  واحد  در  هادرزه  عدادت  گ،سن

  توده  یکشش  قاومتم  گ،سن  توده  یفشار  قاومتم  گ،سن  یشکنندگ
  لی تحل   مورد  حفار(  کله  توان  و  غهیت  مصرف  انمیز  ن،یماش  زنو  گ،سن
  و  هالیتحل   از  سپ  د.ش  ساخته  یمتعدد  هایمدل  و  گرفت  قرار
  شده   تأسیس   یاطلاعات  بانک  به  ارجاع  با  تاً ینها   ه،گسترد  های سازیمدل
 RMBI or Rock Mass)  سنگ  توده  یشکنندگ  سیاند

Brittleness Index)  شنهادیپ عملکرد بینیپیش مدل  ارائه  یبرا  
  نی ب  ارتباط  نیسازگارتر   و نیبهتر  به  یابیدست یبرا  سیاند  نیا  د.ش

  ری ز  بصورت  که  شد  فیتعر  سنگ اتیخصوص  و  نیماش  عملکرد
  :[41-39و  38]باشدمی
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  گ،سن   توده  یشکنندگ  سیاند  RMBIفوق   رابطه  در  که
c   مقاومت  

)  بکر  سنگ  یمحورتک  یفشار )MPa،
t  سنگ  یکشش مقاومت  

) بکر )MPaو 𝑅𝑄𝐷 د.باشنمی سنگ توده یفیک شاخص  
 

   رودهدر  غهیت مصرف  انمیز  ینیبشیپ و   یابیرزا .5
  طی شرا  نیب اندرکنش یبررس یبرا یمشابه  یمتدولوژ  راستا  نیا در
 PCF or Pick Consumption)  غهیت  مصرف  فاکتور و  یحفار

Factor)  ت.رف بکار  سنگ  توده  یشکنندگ سیاند  گرفتن  نظر  در با  
  نرخ و (RMBI)  سنگ  یشکنندگ  سیاند نیب  رتباطا  ر،منظو  نیدب

  شده  داده  نشان 1 شکل در  که  گرفت قرار  یبررس  مورد غهیت  مصرف
  نی ا   نیب  ارتباط   رچهگ  د،شومی  ملاحظه  1  شکل  در  که  مانطوره  ت.اس
)یخوب یهمبستگ  از پارامتر  دو )92.02 =R  به  یول است برخوردار 

  د.ش انجام یبعد اصلاحات و هالیتحل   یهمبستگ  درجه  بهبود  جهت
  توان  و  سنگ  ی محورتک  ی فشار  مقاومت   با  ارتباط  در  یمدلساز  از  پس
 PCI or Pick) غهیت مصرف سیاند یمعرف  به  منجر که  حفار کله

Consumption Index)   ر ی متغ   دو  نیا  نیب  ارتباط   در   یهبود ب  د،ش  
)  شد  حادث )94.02 =R داولج  ت.اس  شده  داده  نشان  2  شکل  در  که  
  یهمبستگ   و  ارتباط  و  غهیت  مصرف  فاکتور   یفیتوص  آمار  بیترت به  4  و  3
  د.دهنمی نشان را یشنهادیپ مدل

 
 شده گیریاندازه غهیت مصرف فاکتور نیب راتییتغ  مودارن (.1) شکل

(PCF) سنگ توده یشکنندگ سیاند و ( )92.02 =R (RMBI) 

 
 و (PCF) شده گیریاندازه غهیت مصرف فاکتور نیب رتباطا (.2) شکل

) غهیت مصرف سیاند )94.02 =R (PCI) 

 
  :]41-39و  38]باشندمی ریز بصورت حاصله روابط
(2)  









=

P

UCS
ePCI RMBI   

(3)  16.067.45 −= PCIPCF   
)  غهیت  مصرف فاکتور  PCFفوق   رابطه  در  که )pickm3،PCI 
 UCS  گ،سن  توده  یشکنندگ  سیاند  RMBI ه،غیت  مصرف  سیاند

)  بکر  سنگ  یمحورتک  یفشار  مقاومت )MPa  وP  حفار  کله توان  
( )kW  نجایا  در  که  kW82  رودهدر  حفار  کله  )توان  باشدمی  

MD1100 DOSCO  یجا  به  توانمی  بالا  رابطه در  کهP همان  
  (.برد بکار را kW82 عدد
 

 شده یریگاندازه غهیت مصرف فاکتور یفیتوص مارآ (.3)جدول

 میانگین نهیکم نهیشیب تعداد ریمتغ
 انحراف
 اریمع

PCF 62 20 /63 40 /25 96 /46 39 /12 
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 29 سنگ زغال زهیرودهدر در معادن مکان غهیمصرف ت زانیم ین یبشیپ یبرا یارائه مدل

 

 غهیت مصرف فاکتور نیب یهمبستگ و رتباطا (.4جدول)
 غهیت مصرف سیاند و شده یریگاندازه

 2R مدل نوع
 استاندارد یخطا

 نیتخم
 0/ 07 0/ 94 ی توان

 

 گیری جهیتن  .6
  تی قابل   و  دقت  با  یاطلاعات  بانک  تأسیس  ق،یتحق  نیا  جینتا  نیترمهم  از

  بکار  مشغول  هایرودهدر غهیت  مصرف انمیز و عملکرد از بالا  اعتماد
  و  طبس پروده سنگزغال زهیمکان  تمام  معدن  یاصل   هایتونل  در

 نیا  توسط یحفار  مورد  یسنگ  لاتیتشک  یکیژئومکان هایپارامتر
  که باشدمی طبس  سنگزغال  معدن یاصل   هاییگالر در  هارودهدر

  4  یات ی عمل   طیشرا  نی ح  در  قی دق  اریبس  یکنترل  طیشرا  تحت  مهم نیا
  هایتونل  در کار حال در DOSCO MD1100 رودهدر دستگاه
  لی تحل   و یابیارز  اب د.یگرد برداشت و بتث  ،یریگاندازه  مزبور  معدن
  مصرف  انمیز  ینیبشیپ  یبرا  یمدل  تاًینها  ه،شد  تأسیس  یاطلاعات  بانک
  استفاده   با  که  شد  حاصل  )رودهدر(  تونل  حفر  ییبازو  هاینیماش  غهیت
  یبرا   را  (PCR)  غهی ت  مصرف  نرخ  توانمی  معادلات  دیجد  یرس نیا  از

  اطلاعات  لیتحل   خلال  رد  د.نمو  بینیپیش  رودهدر  هایدستگاه
  بصورت  (RMBI) سنگ توده یشکنندگ  سیندا ه،شد آوریجمع
  ژهیبو  –  سنگ  توده  و ماده اتیخصوص  ارتباط  انگریب  که  یسیاند

  د،باشمی  نیماش  عملکرد  با  -  سنگ  توده  یشکنندگ  تیخصوص
 PCF نیب  یخوب  ارتباط که  داد نشان  هالیتحل  جینتا  و  شد  شنهادیپ

  هال ی تحل   جینتا  نی چنمه  د.دار  وجود  RMBI  و  غه(یت  مصرف  )فاکتور
  غهی ت   مصرف  فاکتور  نیب  یخوب  اریبس  ارتباط  که  داد  نشان  هایمدلساز  و

(PCF) غهیت  مصرف سیاند  و  (PCI) نییتع بیضر  با  (R²=0.94)  
  بطور  توانمی  را  معادلات  دیجد  یسر  نیانابرب  د.دار  وجود
  وزن  با  -  هارودهدر   غهیت  مصرف  انمیز  بینیپیش  یبرا  آمیزی تیموفق
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